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1 Общие положения 

1.1 Цель государственной итоговой аттестации 

Государственная итоговая аттестация проводится государственной экзаменационной ко-

миссией в целях определения соответствия результатов освоения обучающимися основной  об-

разовательной программы «Материаловедение в машиностроении» по направлению подготов-

ки 22.03.01 «Материаловедение и технологии материалов», разработанной в Комсомольском-

на-Амуре государственном университете, требованиям федерального государственного образо-

вательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО), утвержденного приказом Минобрнау-

ки России от «02» июня 2020 № 701. 

1.2 Формы государственной итоговой аттестации 

Государственная итоговая аттестации по направлению подготовки  

22.03.01 «Материаловедение и технологии материалов» 

включает:  

а) подготовку к сдаче и сдачу государственного экзамена; 

б) подготовку к процедуре защиты и защиту выпускной квалификационной работы 

(ВКР).   

1.3 Нормативная база итоговой аттестации 

1.3.1 Итоговая аттестация осуществляется в соответствии с нормативным документом 

университета СТО У.016-2018 Итоговая аттестация студентов. Положение. В указанном до-

кументе определены и регламентированы: 

- общие положения по итоговой аттестации; 

- правила и порядок организации и  процедура проведения итоговой аттестации; 

- обязанности и ответственность руководителя выпускной квалификационной работы; 

- результаты государственной итоговой аттестации; 

- порядок апелляции государственной итоговой аттестации; 

- документация по государственной итоговой аттестации. 

1.3.2 Оформление выпускной квалификационной работы осуществляется в соответствии 

с требованиями РД 013-2016 Текстовые студенческие работы. Правила оформления. 

2 Общее описание профессиональной деятельности выпускников  

Области профессиональной деятельности и сферы профессиональной деятельности, в 

которых выпускники, освоившие программу бакалавриата (далее - выпускники), могут осу-

ществлять профессиональную деятельность:  

- 40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности (в сфере разра-

ботки, сопровождения и интеграции технологических процессов и производств в области мате-

риаловедения и технологии материалов). 

Выпускники могут осуществлять профессиональную деятельность в других областях 

профессиональной деятельности и (или) сферах профессиональной деятельности при условии 

соответствия уровня их образования и полученных компетенций требованиям к квалификации 

работника. 

Типы задач профессиональной деятельности выпускников:  

- технологический 

Перечень основных объектов профессиональной деятельности выпускников:  
- участие в получении и использовании (обработке, эксплуатации и утилизации) матери-

алов различного назначения; 

- участие в проектировании высокотехнологичных процессов на стадии опытно-

промышленных испытаний и внедрения; 

- участие в обслуживании и диагностике измерительных приборов и испытательного 

оборудования; 
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- участие в контроле соблюдения требований качества при проведении измерений и ис-

пытаний, обработке данных; 

- участие в разработке технических заданий на выполнение измерений, испытаний, 

научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ; 

- участие в работе по стандартизации, подготовке и проведению сертификации процес-

сов, оборудования и материалов, подготовка документов при создании системы менеджмента 

качества в организации;  

-проектирование высокотехнологичных процессов в составе первичного проектно-

технологического или исследовательского подразделения; 

-  разработка проектной и рабочей технической документации; 

-  проведение экспертизы с целью выяснения причин брака в производстве и разрушения 

металлических изделий, деталей и конструкций при эксплуатации  

3 Требования к результатам освоения образовательной программы 

В результате освоения образовательной программы у выпускника должны быть сформи-
рованы универсальные  (таблица 1) и общепрофессиональные компетенции (таблица 2), уста-
новленные ФГОС ВО, а также профессиональные компетенции (таблица 3), установленные об-
разовательной программой бакалавриата сформированные на основе профессиональных стан-
дартов 40.136 «Специалист в области разработки, сопровождения и интеграции технологиче-
ских процессов и производств в области материаловедение и технологии материалов», а так-
же  на основе анализа требований к профессиональным компетенциям, предъявляемых к вы-
пускникам на рынке труда, обобщения отечественного и зарубежного опыта, проведения кон-
сультаций с ведущими работодателями, объединениями работодателей отрасли. 
 
Таблица 1 – Универсальные компетенции выпускника 

Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование универсальной компетенции выпускника 

Системное и критическое 

мышление 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения постав-

ленных задач 

Разработка и реализация 

проектов 

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной це-

ли и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из дей-

ствующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

Командная работа и лидер-

ство 

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реа-

лизовывать свою роль в команде 

Коммуникация УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и 

письменной формах на государственном языке Российской Феде-

рации и иностранном(ых) языке(ах) 

Межкультурное взаимодей-

ствие 

УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие об-

щества в социально-историческом, этическом и философском 

контекстах 

Самоорганизация и самораз-

витие (в том числе здоро-

вьесбережение) 

УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реали-

зовывать траекторию саморазвития на основе принципов образо-

вания в течение всей жизни 

Самоорганизация и самораз-

витие (в том числе здоро-

вьесбережение) 

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической под-

готовленности для обеспечения полноценной социальной и про-

фессиональной деятельности 
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Наименование категории 

(группы) универсальных 

компетенций 

Код и наименование универсальной компетенции выпускника 

Безопасность жизнедеятель-

ности 

УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни 

и в профессиональной деятельности безопасные условия жизне-

деятельности для сохранения природной среды, обеспечения 

устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и воз-

никновении чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов 

Инклюзивная компетент-

ность 

УК-9 Способен использовать базовые дефектологические знания 

в социальной и профессиональной сферах 

Экономическая культура, в 

том числе финансовая гра-

мотность 

УК-10 Способен принимать обоснованные экономические реше-

ния в различных областях жизнедеятельности 

Гражданская позиция УК-11 Способен формировать нетерпимое отношение к корруп-

ционному поведению 

 
Таблица 2 – Общепрофессиональные компетенции выпускника 

Наименование категории 

(группы) общепрофессиональ-

ных компетенций 

Код и наименование общепрофессиональной компетенции вы-

пускника 

Применение фундаменталь-

ных знаний  

ОПК-1. Способен решать задачи профессиональной деятельно-

сти, применяя методы моделирования, математического анали-

за, естественнонаучные и общеинженерные знания 

Техническое проектирование  ОПК-2. Способен участвовать в проектировании технических 

объектов, систем и технологических процессов с учетом эко-

номических, экологических и социальных ограничений 

Когнитивное управление 

ОПК-3. Способен участвовать в управлении профессиональной 

деятельностью, используя знания в области проектного ме-

неджмента 

Использование инструментов 

и оборудования  

ОПК-4. Способен проводить измерения и наблюдения в сфере 

профессиональной деятельности, обрабатывать и представлять 

экспериментальные данные 

Научные исследования  ОПК-5. Способен решать научно-исследовательские задачи при 

осуществлении профессиональной деятельности с применени-

ем современных информационных технологий и прикладных 

аппаратно-программных средств 

Принятие решений  ОПК-6. Способен принимать обоснованные технические реше-

ния в профессиональной деятельности, выбирать эффективные 

и безопасные технические средства и технологии 

Применение прикладных зна-

ний  

ОПК-7. Способен анализировать, составлять и применять тех-

ническую документацию, связанную с профессиональной дея-

тельностью, в соответствии с действующими нормативными 

документами в соответствующей отрасли 

Информационно-коммуника 

ционные технологии для про-

фессиональной деятельности  

ОПК-8. Способен понимать принципы работы современных 

информационных технологий и использовать их для решения 

задач профессиональной деятельности 
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Таблица 3 – Профессиональные компетенции выпускника 

Основание (профессиональ-

ный стандарт) 
Код и наименование профессиональной компетенции 

- 40.136 «СПЕЦИАЛИСТ В 

ОБЛАСТИ РАЗРАБОТКИ, 

СОПРОВОЖДЕНИЯ И 

ИНТЕГРАЦИИ ТЕХНОЛО-

ГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 

И ПРОИЗВОДСТВ В ОБ-

ЛАСТИ МАТЕРИАЛОВЕ-

ДЕНИЯ ТЕХНОЛОГИИ 

МАТЕРИАЛОВ». Обоб-

щенная трудовая функция: 

A. Разработка, сопровожде-

ние и интеграция типовых 

технологических процессов 

в области материаловедения 

и технологии материалов 
 

ПК-1 Способен осуществлять рациональный выбор материалов и 

оптимизировать их расходование на основе анализа заданных 

условий эксплуатации материалов, оценки  их надежности, эко-

номичности и экологических последствий применения 

- 40.136 «СПЕЦИАЛИСТ В 

ОБЛАСТИ РАЗРАБОТКИ, 

СОПРОВОЖДЕНИЯ И 

ИНТЕГРАЦИИ ТЕХНОЛО-

ГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 

И ПРОИЗВОДСТВ В ОБ-

ЛАСТИ МАТЕРИАЛОВЕ-

ДЕНИЯ ТЕХНОЛОГИИ 

МАТЕРИАЛОВ». Обоб-

щенная трудовая функция: 

A. Разработка, сопровожде-

ние и интеграция типовых 

технологических процессов 

в области материаловедения 

и технологии материалов 
 

ПК-2 Способен осуществлять анализ новых технологий произ-

водства материалов и разрабатывать рекомендации по составу и 

способам обработки конструкционных, инструментальных, ком-

позиционных и иных материалов с целью повышения их конку-

рентоспособности 

 
 

4 Объем, структура и содержание государственной итоговой аттестации 

Общая трудоемкость государственной итоговой аттестации составляет 9 зачетных еди-

ниц, 324 академических часа. 

Распределение объема государственной итоговой аттестации представлено в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Объем государственной итоговой аттестации по составу 

Элемент ГИА 
Контролируемые результаты освоения об-

разовательной программы 
Форма 

проведения 

Трудоем-
кость 

(в часах) 

Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

 

 

 

Вопросы госу-

дарственного 

УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, УК-7, 

УК-8, УК-9, УК-10, УК-11 

 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-4, ОПК-6 

 

Опосредованно* 

 

 

Подготовка отве-

та на теоретиче-

108 
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Элемент ГИА 
Контролируемые результаты освоения об-

разовательной программы 
Форма 

проведения 

Трудоем-
кость 

(в часах) 

экзамена  ские вопросы 

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 

Выпускная 

квалификаци-

онная работа 

 

ОПК-1, ОПК-2,ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, 

ОПК-7, ПК-1, ПК-2 

 

Защита выпуск-

ной квалифика-

ционной работы 
216 

Итого ̶ ̶ 324 

 

* На основании результатов промежуточной аттестации по дисциплинам  / практикам 

учебного плана. 

 

5 Программа государственного экзамена и рекомендации обучающимся  

по подготовке к нему 

    

5.1 Виды проведения государственного экзамена 

Устный экзамен. 

5.2 Оценочные материалы для проведения ГЭ 

 

Билет по проверке общепрофессиональных и профессиональных компетенций состоит 

из 4 теоретических вопросов по разным дисциплинам. 

В структуру государственного экзамена входят вопросы по учебным дисциплинам (мо-

дулям), результаты освоения которых имеют определяющее значение для профессиональной 

деятельности выпускников: 

-Коррозия и защита материалов;  

-Наноматериалы и нанотехнологии;  

-Теория и технология термической и химико-термической обработки материалов; 

-Материаловедение; 

-Механические и физические свойства материалов; 

-Методы неразрушающего контроля и технической диагностики. 

 

Перечень вопросов, критерии и показатели оценивания представлены в разделе 7.   

 

5.3 График подготовки, организации и проведения ГЭ 

Таблица 5 – График подготовки, организации и проведения ГЭ 

Виды работ Сроки 
Ответственный 

исполнитель 

Формирование программы государственно-
го экзамена по направлению подготовки  

За 7 мес. до ГЭ по 
КУГ 

Зав. кафедрой, 
Ведущие 
преподаватели 

Подготовка вопросов к государственному 
экзамену  

За 6 мес. до ГЭ по 
КУГ 

Зав. кафедрой, 
Преподаватели 
кафедры 

Выдача вопросов государственного экзаме-

ну выпускникам 

За 6 мес. до ГЭ по 

КУГ 
Зав. кафедрой 

Организация обзорных лекций и консуль-

таций по направлению подготовки  

За 3 мес. до ГЭ по 

КУГ 

Преподаватели 

кафедры 
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Виды работ Сроки 
Ответственный 

исполнитель 

Подготовка и утверждение комплектов би-

летов 

За 3 мес. до ГЭ по 

КУГ 

Председатель ГЭК, 

Зав. кафедрой 

Утверждение расписания государственного 

экзамена и информирование обучающихся 

За 1 мес. до ГЭ по 

КУГ 

Ведущий специалист 

УМУ, зав. кафедрой 

Приказ о допуске обучающихся к государ-

ственному экзамену 

Не позднее 3 дней до 

ГЭ 
Декан факультета 

Проведение государственного экзамена По приказу ГЭК 

5.4 Рекомендации обучающимся по подготовке к ГЭ 

Государственный экзамен - это завершающий этап подготовки бакалавра механизм вы-
явления и оценки результатов обучения и установления соответствия уровня профессиональной 
подготовки выпускников требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки. 

Подготовка к экзамену способствует закреплению, углублению и обобщению знаний, 
получаемых, в процессе обучения, а также применению их к решению практических задач. Го-
товясь к государственному экзамену, студент ликвидирует имеющиеся пробелы в знаниях, 
углубляет, систематизирует и упорядочивает свои знания. На государственном экзамене обу-
чающийся  демонстрирует то, что он приобрел в процессе обучения. 

В период подготовки к государственному экзамену студенты вновь обращаются к учеб-
но-методическому материалу и закрепляют знания. Подготовка к государственному экзамену 
включает в себя два этапа: самостоятельная работа в течение всего периода обучения; непо-
средственная подготовка в дни, предшествующие государственному экзамену по темам учеб-
ных дисциплин, выносимым на государственную аттестацию. 

При подготовке к государственному экзамену студентам целесообразно использовать 
материалы лекций, учебно-методические комплексы, основную и дополнительную литературу. 

Особо следует обратить внимание на умение использовать программу государственной 
итоговой аттестации в части ГЭ, раздел 7. Она включает в себя вопросы для государственного 
экзамена. Поэтому студент, заранее изучив содержание государственного экзамена, сможет 
лучше сориентироваться в вопросах, стоящих в его билете. 

Формулировка вопросов экзаменационного билета совпадает с формулировкой перечня 

рекомендованных для подготовки вопросов государственного экзамена. 

Как соотносить конспект лекций и учебники при подготовке к экзамену? Было бы ошиб-

кой главный упор делать на конспект лекций, не обращаясь к учебникам и, наоборот недооце-

нивать записи лекций. Рекомендации здесь таковы. При проработке той или иной темы курса 

сначала следует уделить внимание конспектам лекций, а затем учебникам или интернет-

источникам. Дело в том, что "живые" лекции обладают рядом преимуществ: они более опера-

тивно иллюстрируют состояние научной проработки того или иного теоретического вопроса, 

дают ответ с учетом новых теоретических разработок, т.е. отражают самую "свежую" информа-

цию. Для написания же и опубликования печатной продукции нужно время. Отсюда изложение 

некоторого учебного материала быстро устаревает.  

Традиционно студенты задают вопрос, каким пользоваться учебником при подготовке к 

экзамену? Однозначно ответить на данный вопрос нельзя. Не бывает идеальных учебников, они 

пишутся представителями различных школ, научных направлений, и поэтому в каждом из них 

есть свои достоинства и недостатки, чему-то отдается предпочтение, что-то недооценивается 

либо вообще не раскрывается. Отсюда, для сравнения учебной информации и полноты картины 

необходим конспект лекций, а также в обязательном порядке использовать как минимум два 

учебных источника. 

Надо ли делать письменные пометки, прорабатывая тот или иной вопрос? Однозначного 

ответа нет. Однако, для того, чтобы быть уверенным на экзамене, необходимо при подготовке 

тезисно записать ответы на наиболее трудные, с точки зрения студента, вопросы. Запись вклю-

чает дополнительные (моторные) ресурсы памяти. 
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Представляется крайне важным посещение студентами проводимой перед государствен-

ным экзаменом консультации. Здесь есть возможность задать вопросы преподавателю по тем 

разделам и темам, которые недостаточно или противоречиво освещены в учебной, научной ли-

тературе или вызывают затруднение в восприятии. 

Важно, чтобы студент грамотно распределил время, отведенное для подготовки к госу-

дарственному экзамену. В этой связи целесообразно составить календарный план подготовки к 

экзамену, в котором в определенной последовательности отражается изучение или повторение 

всех экзаменационных вопросов. Подготовку к экзамену студент должен вести ритмично и си-

стематично. 

Зачастую студенты выбирают "штурмовой метод", когда подготовка ведется хаотично, 

материал прорабатывается бессистемно. Такая подготовка не может выработать прочную си-

стему знаний. Поэтому знания, приобретенные с помощью подобного метода, в лучшем случае 

закрепляются на уровне представления. 

Во время экзамена за отведенное для подготовки время студент должен сформулировать 

четкий ответ по каждому вопросу билета. Во время подготовки рекомендуется не записывать на 

лист ответа все содержание ответа, а составить развернутый план, которому необходимо следо-

вать во время сдачи экзамена. 

Отвечая на экзаменационные вопросы, необходимо придерживаться определенного пла-

на ответа, который не позволит студенту уйти в сторону от содержания поставленных вопросов. 

При ответе на экзамене допускается многообразие мнений. Приветствуется, если студент не чи-

тает с листа, а свободно излагает материал, ориентируясь на заранее составленный план. 

К выступлению выпускника на государственном экзамене предъявляются следующие 

требования: 

- ответ должен строго соответствовать объему вопросов билета; 

- ответ должен полностью исчерпывать содержание вопросов билета; 

- ответ должен соответствовать определенному плану, который рекомендуется огласить 

в начале выступления; 

- выступление на государственном экзамене должно соответствовать нормам и правилам 

публичной речи, быть четким, обоснованным, логичным. 

Во время ответа на поставленные вопросы надо быть готовым к дополнительным или 

уточняющим вопросам. Дополнительные вопросы задаются членами государственной комиссии 

в рамках билета и связаны, как правило, с неполным ответом. Уточняющие вопросы задаются, 

чтобы конкретизировать мысли студента. Полный ответ на уточняющие вопросы лишь усили-

вает эффект общего ответа студента. 

Итоговая оценка знаний предполагает дифференцированный подход к студенту, учет его 

индивидуальных способностей, степень усвоения и систематизации основных теоретических 

положений, понятий и категорий. Оценивается так же культура речи, грамотное комментирова-

ние, приведение примеров, умение связывать теорию с практикой, творчески применять знания 

к неординарным ситуациям, излагать материал доказательно, полемизировать там, где это 

необходимо. 

6 Выпускная квалификационная работа и рекомендации обучающимся по           

подготовке к защите и защите ВКР 

Выпускная квалификационная работа бакалавра по направлению
 
подготовки «Материа-

ловедение и технологии материалов» представляет собой законченную разработку, в которой 

должны быть изложены вопросы в которой должны быть изложены вопросы исследований в 

области поверхностного упрочнения материалов и изделий, создания защитных оксидных по-

крытий методом микродугового оксидирования, кинетики развития дефектов в материалах при 

помощи акустической эмиссии, компьютерной металлографии и т.д. 

6.1 Вид выпускной квалификационной работы  

ВКР выполняется в виде выпускной квалификационной работы бакалавра  
Тематика ВКР, критерии и показатели оценивания приведены в разделе 7. 
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6.2 Цель выполнения выпускной квалификационной работы  

Выполнение ВКР имеет своей целью: 

- систематизацию, закрепление и углубление полученных теоретических и практиче-

ских знаний по направлению подготовки; 

- развитие навыков обобщения практических материалов, критической оценки теоре-

тических положений и выработки своей точки зрения по рассматриваемой проблеме; 

- развитие умения аргументировано излагать свои мысли и формулировать предложе-

ния; 

- выявление у обучающихся творческих возможностей и готовности к практической 

деятельности в условиях современной экономики. 

6.3 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения ВКР  

Список основной литературы 

- Материаловедение : учебник / О. А. Масанский, А. А. Ковалева, Т. Р. Гильманшина [и 

др.]. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2020. - 300 с. - ISBN 978-5-7638-4347-7. - Текст : элек-

тронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1819690 (дата обращения: 01.06.2021). – 

Режим доступа: по подписке. 

- Технология конструкционных материалов : учеб. пособие / В.Б. Арзамасов, А.А. Че-

репахин, В.А. Кузнецов, А.В. Шлыкова, В.В. Пыжов  ; под ред. В.Б. Арзамасова, А.А. Черепа-

хина. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. — 272 с. — (Среднее профессиональное образо-

вание). - ISBN 978-5-00091-423-6. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/754625 (дата обращения: 01.06.2021). – Режим доступа: по 

подписке.  

- Колачев, Б.А. Металловедение и термическая обработка цветных металлов и сплавов : 

учеб-ник для вузов / Б. А. Колачев, В. И. Елагин, В. А. Ливанов; Московский гос.ин-т стали и 

сплавов (технол.ун-т). - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Изд-во Московского гос.ин-та стали и 

сплавов, 2001. - 414с.2 

- Адаскин, А. М. Инструментальные материалы в машиностроении : учебник / А. М. 

Адаскин. - Москва : Форум : ИНФРА-М, 2020. - 320 с. - (Высшее образование). - ISBN 978-5-

00091-073-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1058464 (дата об-

ращения: 01.06.2021). – Режим доступа: по подписке. 

- Баррет, Ч.С. Структура металлов / Ч. С. Бар-рет, Т. Б. Массальский; Пер. с англ. 

А.М.Бернштейна, С.В.Добаткина; под ред. М.Л.Бернштейна. - М.: Металлургия, 1984. - 333с.   

- Выбор материалов и технологий в машиностроении: Учебное пособие / А.М. Токмин 

и др. - М.: НИЦ ИНФРА-М; Красноярск: Си-бирский федеральный ун-т, 2013. - 235 с.: 60x90 

1/16. - (Высшее образование: Бака-лавриат). (п) ISBN 978-5-16-006377-5, 300 экз. 

- Горелик, С.С. Рентгенографический и электронно-оптический анализ : учебное посо-

бие для вузов / С. С. Горелик, Ю. А. Скаков, Л. Н. Расторгуев; Московский гос.ин-т стали и 

сплавов (технол.ун-т). - 4-е изд., перераб. и доп. - М.: Изд-во Московского гос.ин-та стали и 

сплавов, 2002. - 359с. 

-   Семенова, И. В. Коррозия и защита от коррозии: Учебное пособие / И.В. Семенова, 

Г.М. Флорианович, А.В. Хорошилов. - 3-e изд., перераб. и доп. - Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2010. 

- 416 с. ISBN 978-5-9221-1234-5, 700 экз. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/256669 (дата обращения: 01.06.2021). – Режим доступа: по 

подписке. 

- - Неразрушающие методы контроля материалов : учебное пособие для вузов / Н. А. 

Семашко, Б. Н. Марьин, В. В. Селезнев, О. В. Башков. - Комсомольск-на-Амуре: Изд-во Ком-

сомольского-на-Амуре гос.техн.ун-та, 2003. - 139с. 

- Металловедение : термическая обработка. Сплавы. В 2 т. Т. 2 : учебник / И. И. Нови-

ков, В. С. Золоторевский, В. К. Портной [и др.] ; под. общ. ред. В. С. Золоторевского. - Москва : 

Изд. Дом МИСиС, 2014. - 528 с. - ISBN 978-5-87623-217-5. - Текст : электронный. - URL: 
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https://znanium.com/catalog/product/1223583 (дата обращения: 01.06.2021). – Режим доступа: по 

подписке. 

-Плохов, А. В. Физические и механические свойства материалов : учебник / А. В. Пло-

хов, А. И. Попелюх, Н. В. Плотникова. — Новосибирск : Новосибирский государственный тех-

нический университет, 2018. — 342 c. — ISBN 978-5-7782-3547-2. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/91280.html (дата обращения: 01.06.2021). — Режим доступа: для ав-

торизир. Пользователей. 

-Глущенко, А. Г. Наноматериалы и нанотехнологии : учебное пособие / А. Г. Глущенко, 

Е. П. Глущенко. — Самара : Поволжский государственный университет телекоммуникаций и 

информатики, 2017. — 269 c. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/75388.html (дата обращения: 01.06.2021). — 

Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

-Полимерные нанокомпозиты : учебное пособие / М. Като, А. Усуки, О. Беккер, Д. П. 

Саймон. — Москва : Техносфера, 2011. — 688 c. — ISBN 978-5-94836-203-8. — Текст : элек-

тронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/12733.html (дата обращения: 17.12.2021). — Режим доступа: для ав-

торизир. пользователей 

 

Список дополнительной литературы 

- Елагина, О. Ю. Технологические методы повышения износостойкости деталей машин: 

учебное пособие / О. Ю. Елагина. — Москва : Университетская книга; Логос, 2020. - 488 с. - 

(Новая университетская библиотека). - ISBN 978-5-98704-450-6. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1214442 (дата обращения: 01.06.2021). – Режим доступа: по 

подписке. 

- Капитонов, А. М. Физико-механические свойства композиционных материалов. Упру-

гие свойства [Электронный ресурс]: монография / А. М. Капитонов, В. Е. Редькин. - Красно-

ярск: Сиб. федер. ун-т, 2013. - 532 с. - ISBN 978-5-7638-2750-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/492077 (дата обращения: 01.06.2021). – Режим доступа: по 

подписке. 

- Неразрушающий контроль и диагностика: справочник / под ред. В.В.Клюева. - 2-е изд., 

перераб. и доп. - М.: Машиностроение, 2005; 2003. - 656с. 

- Сканирующая электронная микроскопия и рентгеноспектральный микроанализ в 

приме-рах практического применения: учебное пособие для вузов / М. М. Криштал, И. С. Ясни-

ков, В. И. Полунин и др. - М.: Техносфера, 2009. - 206с. 

- Основы количественной и компьютерной металлографии : учеб.пособие для вузов / В. 

А. Ким, О. В. Башков, А. А. Попкова и И.В. Белова идр.; Науч.ред. В.И.Муравьев. - Комсо-

мольск-на-Амуре: Изд-во Комсомольского-на-Амуре гос.техн.ун-та, 2013. - 133с. 

 

6.4 График подготовки, организации и проведения защиты ВКР 

Таблица 6 – График подготовки, организации и проведения защиты ВКР  

Виды работ Сроки 
Ответственный 

исполнитель 

Представление тем ВКР, выбор темы и 

руководителя ВКР 

за 7 мес. до защиты 

ВКР по КУГ 

Преподаватели кафедры, 

Обучающиеся 

Подача заявления о закреплении темы и 

руководителя ВКР 

за 6  мес. до защиты 

ВКР по КУГ 
Обучающийся  
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Виды работ Сроки 
Ответственный 

исполнитель 

Подготовка приказа по утверждению 

тем и руководителей ВКР 

за 6  мес. до защиты 

ВКР по КУГ 
Зав. кафедрой  

Руководители ВКР 

Составление и утверждение заданий на 

ВКР и календарного графика на ВКР  

за 6 мес. до защиты 

ВКР по КУГ 
Руководители ВКР, 

Зав. кафедрой 

Организация консультаций и нормокон-

троль 

В течение предди-

пломной практики и 

выполнения ВКР по 

КУГ 

Зав. кафедрой  

Контроль за ходом выполнения ВКР 

I этап  (30%) 

II  этап  (80%) 

III этап  (100%)  

I этап  (30%) - начало 

преддипломной 

практики по КУГ 

II  этап  (80%)  - 

окончание предди-

пломной практики по 

КУГ 

III этап  (100%) за 

неделю до защиты 

ВКР по приказу 

Руководители ВКР, 

Зав. кафедрой 

Утверждение и предоставление дат за-

щит ВКР 

за 1  мес. до защиты 

ВКР по КУГ 

Зав. кафедрой,  

Секретарь ГЭК 

Представление на кафедру письменного 

отзыва о работе обучающегося в период 

подготовки ВКР (далее - отзыв). 

после завершения 

подготовки обучаю-

щимся ВКР 

за 7 дней до защиты 

ВКР 

Руководители ВКР, 

Получение отзыва руководителя 
за 5 календарных 

дней до защиты ВКР 
Обучающийся 

Подготовка проекта приказа о допуске к 

защите  ВКР  

не позднее 3 дней до 

защиты ВКР  

Зав. кафедрой 

Секретарь ГЭК 

Передача в ГЭК ВКР, отзыва  
не позднее 2 дней до 

защиты ВКР 

Обучающийся, 

руководитель ВКР 

Защита ВКР в ГЭК По приказу 
Зав. кафедрой 

Секретарь ГЭК 

6.5 Рекомендации обучающимся по подготовке к защите ВКР 

6.5.1 Планирование самостоятельной работы выпускников 

Таблица 7 – График организации самостоятельной работы выпускников по подготовке к защите 

ВКР 

Этапы работ Срок  

1. Сбор, изучение и систематизация учебной, научно-технической 

литературы, учебно-методической документации и патентной инфор-

мации. 

По согласова-

нию с руководи-

телем ВКР 

2. Разработка общей части (введения, теоретической главы) работы. 

3. Технологические разработки. Этапы решения поставленной зада-

чи. Подготовка аналитической и практической глав. 

4. Написание заключения и аннотации. 

5. Окончательное оформление расчетно-пояснительной записки и 

графических материалов. 
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Этапы работ Срок  

6. Подготовка на проверку и подпись ВКР руководителю. 

7. Подготовка на проверку и подпись ВКР заведующему кафедрой. 

Получение допуска к защите. 

6.5.2  Структура ВКР. Требования к ее содержанию 

Структура выпускной работы включает: введение, 3 главы с разбивкой на параграфы, за-

ключение, а также список использованных источников и приложения. Объем работы – в преде-

лах 50 печатных страниц. 

Во введении обосновывается выбор темы, ее актуальность, формулируются цель и зада-

чи исследования. Здесь отражается степень изученности рассматриваемых вопросов в научной 

и практической литературе, оговаривается предмет и объект исследования, конкретизируется 

круг вопросов, подлежащих исследованию. По объему введение не превышает 5 страниц. 

Первая глава имеет теоретический характер. В ней на основе изучения литературы, дис-

куссионных вопросов, систематизации современных исследований рассматриваются возникно-

вение, этапы исследования проблем, систематизируются позиции российских и зарубежных 

ученых и обязательно аргументируется собственная точка зрения обучающегося относительно 

понятий, проблем, определений, выводов. 

Вторая и последующие главы носят аналитический и прикладной характер, раскрыва-

ющий содержание проблемы. В них на конкретном практическом материале освещается факти-

ческое состояние проблемы на примере конкретного объекта. Достаточно глубоко и целена-

правленно анализируется и оценивается действующая практика, выявляются закономерности и 

тенденции развития на основе использования собранных первичных документов, статистиче-

ской  и прочей информации за предоставленный для данного исследования период (как прави-

ло, не менее трех лет). 

Содержание этих глав является логическим продолжением первой теоретической главы 

и отражает взаимосвязь теории и практики, обеспечивает разработку вопросов плана работы и 

выдвижение конкретных предложений по исследуемой проблеме.  
Заключение содержит выводы по теме ВКР и конкретные предложения по исследу-

емым вопросам. Они должны непосредственно вытекать из содержания выпускной работы 
и излагаться лаконично и четко. По объему заключение не превышает 5 страниц. 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения ГИА  

 

7.1 Паспорт фонда оценочных средств 
 

Таблица 8 – Паспорт фонда оценочных средств  

Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

УК-1 Способен 

осуществлять по-

иск, критический 

анализ и синтез 

информации, при-

менять системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач 

УК-1.1 Знает методики поиска, сбора и 

обработки информации; актуальные 

российские и зарубежные источники 

информации в сфере профессиональ-

ной деятельности; метод системного 

анализа 

УК-1.2 Умеет применять методики по-

иска, сбора и обработки информации; 

осуществляет критический анализ и 

синтез информации, полученной из 

разных источников; применяет си-

стемный подход для решения постав-

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

ленных задач 

УК-1.3 Владеет методами поиска, сбо-

ра и обработки, критического анализа 

и синтеза информации; методикой си-

стемного подхода для решения постав-

ленных задач 

УК-2 Способен 

определять круг 

задач в рамках по-

ставленной цели и 

выбирать опти-

мальные способы 

их решения, исхо-

дя из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ресур-

сов и ограничений 

УК-2.1 Знает виды ресурсов и ограни-

чений для решения профессиональных 

задач; основные методы оценки раз-

ных способов решения задач; дей-

ствующее законодательство и право-

вые нормы, регулирующие профессио-

нальную деятельность 

УК-2.2 Умеет проводить анализ по-

ставленной цели и формулировать за-

дачи, которые необходимо решить для 

ее достижения; анализирует альтерна-

тивные варианты для достижения 

намеченных результатов; использует 

нормативно-правовую документацию в 

сфере профессиональной деятельности 

УК-2.3 Владеет методиками разработ-

ки цели и задач проекта; методами 

оценки потребности в ресурсах, про-

должительности и стоимости проекта; 

навыками работы с нормативно-

правовой документацией 
 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

УК-3 Способен 

осуществлять со-

циальное взаимо-

действие и реали-

зовывать свою 

роль в команде 

УК-3.1 Знает основные приемы и нор-

мы социального взаимодействия; ос-

новные понятия и методы конфликто-

логии, технологии межличностной и 

деловой коммуникации, а также прин-

ципы командной работы 

УК-3.2 Умеет устанавливать и под-

держивать контакты, обеспечивающие 

успешную работу в команде; применя-

ет основные нормы социального взаи-

модействия для самореализации и до-

стижения личных и командных целей 

УК-3.3 Имеет навыки командной рабо-

ты, а также навыки успешного взаимо-

действия в различных сферах жизнеде-

ятельности 
 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

УК-4 Способен 

осуществлять де-

ловую коммуника-

цию в устной и 

УК-4.1 Знает особенности устного и 

письменного общения на русском и 

иностранном языках; правила и зако-

номерности деловой устной и пись-

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

см. п. 7.2 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

письменной фор-

мах на государ-

ственном языке 

Российской Феде-

рации и иностран-

ном(ых) языке(ах) 

менной коммуникации 

УК-4.2 Умеет применять различные 

методы делового общения на русском 

и иностранном языках как в устной, 

так и в письменной форме 

УК-4.3 Владеет навыками чтения и пе-

ревода текстов на иностранном языке в 

профессиональном общении; навыка-

ми деловых коммуникаций в устной и 

письменной форме на русском и ино-

странном языках 
 

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

УК-5 Способен 

воспринимать 

межкультурное 

разнообразие об-

щества в социаль-

но-историческом, 

этическом и фило-

софском кон-

текстах 

УК-5.1 Знает закономерности и осо-

бенности социально-исторического 

развития различных культур в этиче-

ском и философском контексте 

УК-5.2 Понимает и воспринимает раз-

нообразие общества в социально-

историческом, этическом и философ-

ском контекстах 

УК-5.3 Владеет навыками взаимодей-

ствия в мире культурного многообра-

зия с использованием этических норм 

поведения; а также навыками толе-

рантного восприятия межкультурного 

разнообразия общества в социально-

историческом, этическом и философ-

ском контекстах 
 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

УК-6 Способен 

управлять своим 

временем, выстра-

ивать и реализовы-

вать траекторию 

саморазвития на 

основе принципов 

образования в те-

чение всей жизни 

УК-6.1 Знает основные приемы эффек-

тивного управления собственным вре-

менем; основные принципы самовос-

питания и самообразования, професси-

онального и личностного развития, ис-

ходя из этапов карьерного роста и тре-

бований рынка труда 

УК-6.2 Умеет планировать свое рабо-

чее и личное время; формулирует цели 

личностного и профессионального 

развития и условия их достижения, ис-

ходя из индивидуально-личностных 

особенностей, поставленных жизнен-

ных целей и развития социальной си-

туации 

УК-6.3 Владеет навыками управления 

собственным временем; технологиями 

приобретения, использования и обнов-

ления социокультурных и профессио-

нальных знаний, умений и навыков; 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

методиками саморазвития и самообра-

зования 
 

УК-7 Способен 

поддерживать 

должный уровень 

физической подго-

товленности для 

обеспечения пол-

ноценной социаль-

ной и профессио-

нальной деятель-

ности 

УК-7.1 Знает роль и значение физиче-

ской культуры в жизни человека и об-

щества; научно-практические основы 

физической культуры, а также систему 

профилактики вредных привычек и 

формирования здорового образа и сти-

ля жизни 

УК-7.2 Умеет применять на практике 

разнообразные средства физической 

культуры и спорта для сохранения и 

укрепления здоровья и психофизиче-

ской подготовки; использует средства 

и методы физического воспитания для 

профессионально-личностного разви-

тия, физического самосовершенство-

вания, формирования здорового образа 

и стиля жизни 

УК-7.3 Владеет навыками поддержа-

ния здоровья и физической подготов-

ленности для обеспечения полноцен-

ной социальной и профессиональной 

деятельности 
 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

УК-8 Способен 

создавать и под-

держивать в по-

вседневной жизни 

и в профессио-

нальной деятель-

ности безопасные 

условия жизнедея-

тельности для со-

хранения природ-

ной среды, обеспе-

чения устойчивого 

развития общества, 

в том числе при 

угрозе и возникно-

вении чрезвычай-

ных ситуаций и 

военных конфлик-

тов 

УК-8.1 Знает классификацию и источ-

ники чрезвычайных ситуаций природ-

ного и техногенного происхождения; 

причины, признаки и последствия 

опасностей, методы защиты в условиях 

чрезвычайных ситуаций, военных 

конфликтов; принципы организации 

безопасности труда на предприятии, 

технические средства защиты людей в 

условиях чрезвычайной ситуации, ме-

тоды сохранения природной среды, 

факторы обеспечения устойчивого 

развития общества 

УК-8.2 Умеет поддерживать безопас-

ные условия жизнедеятельности; обес-

печивать условия труда на рабочем ме-

сте; выявлять признаки, причины и 

условия возникновения чрезвычайных 

ситуаций; оценивать вероятность воз-

никновения потенциальной опасности 

и принимать меры по ее предупрежде-

нию 

УК-8.3 Владеет методами прогнозиро-

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

вания возникновения опасных или 

чрезвычайных ситуаций; навыками по 

применению основных методов защи-

ты в условиях чрезвычайных ситуаций 
 

УК-9 Способен 

использовать базо-

вые дефектологи-

ческие знания в 

социальной и про-

фессиональной 

сферах 

УК-9.1 Знает понятие инклюзивной 

компетентности, ее компоненты и 

структуру, особенности применения 

базовых дефектологических знаний в 

социальной и профессиональной сфе-

рах 

УК-9.2 Умеет планировать и осу-

ществлять профессиональную дея-

тельность с лицами с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалида-

ми 

УК-9.3 Владеет навыками взаимодей-

ствия в социальной и профессиональ-

ной сферах с лицами с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалида-

ми 
 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

УК-10 Способен 

принимать обосно-

ванные экономи-

ческие решения в 

различных обла-

стях жизнедея-

тельности 

УК-10.1 Знает базовые принципы 

функционирования экономики и эко-

номического развития, цели и формы 

участия государства в экономике, ме-

тоды личного экономического и фи-

нансового планирования, основные 

финансовые инструменты, используе-

мые для управления личными финан-

сами 

УК-10.2 Умеет анализировать инфор-

мацию для принятия обоснованных 

экономических решений, применять 

экономические знания при выполне-

нии практических задач 

УК-10.3 Владеет способностью ис-

пользовать основные положения и ме-

тоды экономических наук при реше-

нии социальных и профессиональных 

задач 
 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 

УК-11 Способен 

формировать не-

терпимое отноше-

ние к коррупцион-

ному поведению 

УК-11.1 Знает сущность коррупцион-

ного поведения и его взаимосвязь с 

социальными, экономическими, поли-

тическими и иными условиями; дей-

ствующие правовые нормы, обеспечи-

вающие борьбу с коррупцией в раз-

личных областях жизнедеятельности и 

способы профилактики коррупции 

Опосредованно, 

на основании ре-

зультатов проме-

жуточной атте-

стации по дисци-

плинам / практи-

кам учебного 

плана 

см. п. 7.2 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

УК-11.2 Умеет анализировать, толко-

вать и применять правовые нормы о 

противодействии коррупционному по-

ведению 

УК-11.3 Владеет навыками работы с 

законодательными и другими норма-

тивными правовыми актами 
 

ОПК-1 Способен 

решать задачи 

профессиональной 

деятельности, 

применяя методы 

моделирования, 

математического 

анализа, есте-

ственнонаучные и 

общеинженерные 

знания 

ОПК-1.1 Знает фундаментальные зако-

ны природы, основные физические и 

математические законы 

ОПК-1.2 Умеет применять физические 

законы и математические методы для 

решения задач теоретического и при-

кладного характера 

ОПК-1.3 Владеет навыками использо-

вания знаний физики и математики 

при решении практических задач 
 

Теоретический 

вопрос ГЭ 

 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

 

см. п. 7.3 

 

 

см. п. 7.4 

ОПК-2 Способен 

участвовать в про-

ектировании тех-

нических объек-

тов, систем и тех-

нологических про-

цессов с учетом 

экономических, 

экологических и 

социальных огра-

ничений 

ОПК-2.1 Знает методы проектирования 

технических объектов, систем и техно-

логических процессов с учетом эконо-

мических, экологических и социаль-

ных ограничений 

ОПК-2.2 Умеет анализировать проект-

ную документацию технических объ-

ектов, систем и технологических про-

цессов с учетом экономических, эколо-

гических и социальных ограничений 

ОПК-2.3 Владеет навыками проекти-

рования технических объектов, систем 

и технологических процессов с учетом 

экономических, экологических, соци-

альных и других ограничений 
 

Теоретический 

вопрос ГЭ 

 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

 

см. п. 7.3 

 

 

см. п. 7.4 

ОПК-3 Способен 

участвовать в 

управлении про-

фессиональной де-

ятельностью, ис-

пользуя знания в 

области проектно-

го менеджмента 

ОПК-3.1 Знает принципы управления в 

профессиональной деятельности 

ОПК-3.2 Умеет проводить поиск, об-

работку и анализ информации, необ-

ходимой для подготовки и обоснова-

ния управленческих решений 

ОПК-3.3 Владеет навыками организа-

ции процесса принятия и реализации 

решений, методами экспертного оце-

нивания и прогнозирования управлен-

ческих ситуаций; процедурами разра-

ботки управленческих решений и кон-

троля их реализации 
 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.4 

ОПК-4 Способен ОПК-4.1 Знает принцип работы обору- Теоретический см. п. 7.3 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

проводить измере-

ния и наблюдения 

в сфере професси-

ональной деятель-

ности, обрабаты-

вать и представ-

лять эксперимен-

тальные данные 

дования и принципы использования 

инструментов в области материалове-

дения и технологии материалов 

ОПК-4.2 Умеет обрабатывать и пред-

ставлять экспериментальные данные в 

области материаловедения и техноло-

гии материалов и смежных областях 

ОПК-4.3 Владеет навыками работы на 

оборудовании в области материалове-

дения и технологии материалов 
 

вопрос ГЭ 

 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

 

 

 

см. п. 7.4 

ОПК-5 Способен 

решать научно-

исследовательские 

задачи при осу-

ществлении про-

фессиональной де-

ятельности с при-

менением совре-

менных информа-

ционных техноло-

гий и прикладных 

аппаратно-

программных 

средств 

ОПК-5.1 Знает современные методы 

исследования в области материалове-

дения и технологии материалов, пред-

ставления результатов выполненной 

работы 

ОПК-5.2 Умеет ставить задачи иссле-

дования, систематизировать и обоб-

щать достижения в области материа-

ловедения и технологии материалов и 

смежных областях 

ОПК-5.3 Владеет навыками анализа 

результатов научного исследования 
 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.4 

ОПК-6 Способен 

принимать обосно-

ванные техниче-

ские решения в 

профессиональной 

деятельности, вы-

бирать эффектив-

ные и безопасные 

технические сред-

ства и технологии 

ОПК-6.1 Знает технические средства и 

технологии обработки материалов, ос-

новные критерии оценки технологич-

ности и повышения эффективности 

применения термической и химико-

термической обработки материалов 

ОПК-6.2 Умеет анализировать методи-

ческую, научно-техническую и техно-

логическую литературу для принятия 

обоснованных технических решений в 

профессиональной деятельности 

ОПК-6.3 Владеет навыками принятия 

обоснованных технические решений в 

профессиональной деятельности, вы-

бора эффективных и безопасных тех-

нических средств и технологий 
 

Теоретический 

вопрос ГЭ 

 

 

см. п. 7.3 

ОПК-7 Способен 

анализировать, со-

ставлять и приме-

нять техническую 

документацию, 

связанную с про-

фессиональной де-

ОПК-7.1 Знает основные положения 

технической документации, стандарти-

зации и сертификации, правовые осно-

вы охраны объектов исследования с 

экономической оценкой использования 

объектов промышленной собственно-

сти 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.4 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

ятельностью, в со-

ответствии с дей-

ствующими нор-

мативными доку-

ментами в соответ-

ствующей отрасли 

ОПК-7.2 Умеет использовать методы 

анализа применимости в объекте ис-

следований известных объектов ин-

теллектуальной собственности 

ОПК-7.3 Владеет навыками патентного 

поиска, решения задач патентных ис-

следований и оформления результатов 

исследований в виде отчета 
 

ОПК-8. Способен 

понимать принци-

пы работы совре-

менных информа-

ционных техноло-

гий и использовать 

их для решения 

задач профессио-

нальной деятель-

ности 

 

 

ОПК-8.1  

Знает принципы работы современных 

информационных технологий, приме-

няемых в профессиональной деятель-

ности 

ОПК-8.2  

Умеет использовать современные ин-

формационные технологии для реше-

ния задач профессиональной деятель-

ности 

ОПК-8.3  

Владеет навыками применения совре-

менных информационных технологий 

для решения задач профессиональной 

деятельности 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.4 

ПК-1 Способен 

осуществлять ра-

циональный выбор 

материалов и оп-

тимизировать их 

расходование на 

основе анализа за-

данных условий 

эксплуатации ма-

териалов, оценки  

их надежности, 

экономичности и 

экологических по-

следствий приме-

нения 

ПК-1.1 Знает виды и классификацию 

свойств материалов 

ПК-1.2 Умеет осуществлять рацио-

нальный выбор материалов, оптимизи-

ровать их расходование на основе ана-

лиза заданных условий эксплуатации 

материалов 

ПК-1.3 Владеет навыками оценки 

надежности материалов, экономично-

сти и экологических последствий при-

менения 
 

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.4 

ПК-2 Способен 

осуществлять ана-

лиз новых техно-

логий производ-

ства материалов и 

разрабатывать ре-

комендации по со-

ставу и способам 

обработки кон-

струкционных, ин-

ПК-2.1 Знает основные технологиче-

ские процессы обработки материалов 

ПК-2.2 Умеет осуществлять выбор 

способов обработки конструкционных, 

инструментальных, композиционных и 

иных материалов с целью повышения 

их конкурентоспособности 

ПК-2.3 Владеет навыками разработки 

рекомендации по составу и способам 

обработки конструкционных, инстру-

Доклад на защите 

ВКР, 

ответы на вопро-

сы на защите ВКР 

см. п. 7.4 
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Код 

контролируемой 

компетенции 

Индикаторы достижения  

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели 

оценки 

струментальных, 

композиционных и 

иных материалов с 

целью повышения 

их конкурентоспо-

собности 

ментальных, композиционных и иных 

материалов с целью повышения их 

конкурентоспособности 
 

 

7.2 Оценка уровня сформированности компетенций выпускника, контролируемых 

опосредованно в процессе ГИА на основании результатов промежуточной       

аттестации по дисциплинам и практикам учебного плана 
 

Опосредованно в процессе ГИА в рамках государственного экзамена, на основании ре-

зультатов промежуточной аттестации по дисциплинам и практикам учебного плана, оценивает-

ся уровень сформированности следующих компетенций: УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, 

УК-7, УК-8, УК-9, УК-10, УК-11. 

Критерии оценки данных компетенций:  

- компетенция сформирована на базовом уровне, если средняя оценка промежуточной 

аттестации по дисциплинам и практикам  учебного плана, направленным на ее формирование, 

меньше 4 баллов;  

- компетенция сформирована на высоком уровне, если средняя оценка промежуточной 

аттестации по дисциплинам и практикам учебного плана, направленным на ее формирование не 

меньше 4 баллов. 

Информация об уровне сформированности компетенций, контролируемых опосредован-

но в рамках государственного экзамена на основании   результатов промежуточной аттестации 

по дисциплинам и практикам учебного плана, вносится в сводный оценочный лист выпускника 

(приложение 1).  

 

7.3 Оценка уровня сформированности компетенций выпускника, контролируемых 

в процессе государственного экзамена 

 

7.3.1 Перечень контрольных заданий или иных материалов, выносимых для 

          проверки на ГЭ 

 

Перечень вопросов и типовых практических заданий (задач) представлены таблице 9 и 

таблице 10 соответственно.  

 

Таблица 9 – Перечень вопросов к государственному экзамену 

№ 

вопроса 
Содержание вопроса 

Рекомендуемая  

литература * 

Теория и технология термической и химико-термической обработки материалов  

1 Термическая обработка металлов. 

Лазерная обработка. 

Елагина, О. Ю. Технологические методы повыше-

ния износостойкости деталей машин: учебное по-

собие / О. Ю. Елагина. — Москва : Университет-

ская книга; Логос, 2020. - 488 с. - (Новая универ-

ситетская библиотека). - ISBN 978-5-98704-450-6. 

- Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1214442 (дата 

обращения: 01.06.2021). – Режим доступа: по под-

писке. 

2 Назначить режим термической об-

работки под закалку для стали У8. 

3 Основные превращения в сталях 

при термической обработке. 

4 Четвертое превращение в стали. 

Виды. 

5 Контроль качества изделий после 
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термической обработки Колачев, Б.А. Металловедение и термическая 

обработка цветных металлов и сплавов : учеб-

ник для вузов / Б. А. Колачев, В. И. Елагин, В. 

А. Ливанов; Московский гос.ин-т стали и 

сплавов (технол.ун-т). - 3-е изд., перераб. и 

доп. - М.: Изд-во Московского гос.ин-та стали 

и сплавов, 2001. - 414с.2 

Металловедение: термическая обработка. 

Сплавы. В 2 т. Т. 2 : учебник / И. И. Новиков, 

В. С. Золоторевский, В. К. Портной [и др.] ; 

под. общ. ред. В. С. Золоторевского. - Москва 

: Изд. Дом МИСиС, 2014. - 528 с. - ISBN 978-

5-87623-217-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1223583 

(дата обращения: 01.06.2021). – Режим досту-

па: по подписке. 

6 Основные превращения в сталях 

при термической обработке. Спо-

собы закалки. 

7 Термическая обработка металлов. 

Виды. Классификация. 

8 Термомеханическая обработка ме-

таллов.  

9 Химико-термическая обработка. 

Виды химико-термической обра-

ботки. Технология цементации. 

10 Диффузионная металлизация  

11 Химико-термическая обработка 

материалов. Виды. Классификация. 

Материаловедение 

12 Диаграммы состояния I, II, III, IV 

родов. 

Материаловедение : учебник / О. А. Масан-

ский, А. А. Ковалева, Т. Р. Гильманшина [и 

др.]. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2020. - 

300 с. - ISBN 978-5-7638-4347-7. - Текст : 

электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1819690 

(дата обращения: 01.06.2021). – Режим досту-

па: по подписке 

Адаскин, А. М. Инструментальные материалы 

в машиностроении : учебник / А. М. Адаскин. 

- Москва : Форум : ИНФРА-М, 2020. - 320 с. - 

(Высшее образование). - ISBN 978-5-00091-

073-3. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1058464 

(дата обращения: 01.06.2021). – Режим досту-

па: по подписке 

Баррет, Ч.С. Структура металлов / Ч. С. Бар-

рет, Т. Б. Массальский; Пер. с англ. 

А.М.Бернштейна, С.В.Добаткина; под ред. 

М.Л.Бернштейна. - М.: Металлургия, 1984. - 

333с.   

Выбор материалов и технологий в машино-

строении: Учебное пособие / А.М. Токмин и 

др. - М.: НИЦ ИНФРА-М; Красноярск: Си-

бирский федеральный ун-т, 2013. - 235 с.: 

60x90 1/16. - (Высшее образование: Бака-

лавриат). (п) ISBN 978-5-16-006377-5, 300 экз 

13 Требования, предъявляемые к кон-

струкционным материалам. При-

меры материалов, марка сталей и 

сплавов 

14 Классификация титановых 

сплавов.  

15 Классификация алюминиевых 

сплавов 

16 Классификация сталей и чугунов. 

17 Диаграмма железо-углерод.  

18 Упрочнение металлов легировани-

ем. Влияние легирующих элемен-

тов и примесей на свойства сталей 

в равновесном состоянии 

19 Атомно-кристаллическое строение 

металлов. Дефекты кристалличе-

ского строения. 

20 Медные сплавы. 

21 Инструментальные стали и сплавы. 

Механические и физические свойства материалов 

22 Дефекты кристаллического строе-

ния. Пластическая деформация как 

движение дислокаций 

Капитонов, А. М. Физико-механические свой-

ства композиционных материалов. Упругие 

свойства [Электронный ресурс] : монография / 

А. М. Капитонов, В. Е. Редькин. - Красноярск: 

Сиб. федер. ун-т, 2013. - 532 с. - ISBN 978-5-

7638-2750-7. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/492077 (да-

23 Диаграмма растяжения материала. 

Основные механические характе-

ристики, определяемы по диаграм-

мам растяжения. 
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24 Стадии пластической деформации. 

Основные механизмы пластиче-

ской деформации. Фактор Шмида 

та обращения: 01.06.2021). – Режим доступа: 

по подписке. 

Плохов, А. В. Физические и механические 

свойства материалов : учебник / А. В. Плохов, 

А. И. Попелюх, Н. В. Плотникова. — Новоси-

бирск : Новосибирский государственный тех-

нический университет, 2018. — 342 c. — ISBN 

978-5-7782-3547-2. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/91280.html (дата 

обращения: 01.06.2021). — Режим доступа: 

для авторизир. пользователей 

Елагина, О. Ю. Технологические методы по-

вышения износостойкости деталей машин: 

учебное пособие / О. Ю. Елагина. — Москва : 

Университетская книга; Логос, 2020. - 488 с. - 

(Новая университетская библиотека). - ISBN 

978-5-98704-450-6. - Текст : электронный. - 

URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1214442 

(дата обращения: 01.06.2021). – Режим досту-

па: по подписке 

 

25 Деформационное упрочнение. 

Влияние различных факторов на 

деформационное упрочнение. 

26 Понятие твердость. Виды твердо-

сти. Определение микротвердости. 

27 Кривая усталости (кривая Велера). 

Метод испытания на усталость. 

Структурные изменения при 

усталости. 

28 Электронное строение металлов. 

Понятие о межатомных силах свя-

зи (металлическая, ионная, кова-

лентная). Теории строения 

металлов 

29 Коэффициент теплопроводности. 

Основные носители тепловой энер-

гии. Температурная зависимость 

коэффициента теплопроводности. 

30 Электронная теплопроводность в 

металлах. Теория электропровод-

ности в металлах. Факторы, 

влияющие на теплопроводность. 

Наноматериалы и нанотехнологии 

31 Классификация наноразмерных си-

стем. Наноматериалы, определе-

ние, классификация. 

Глущенко, А. Г. Наноматериалы и нанотехно-

логии : учебное пособие / А. Г. Глущенко, Е. 

П. Глущенко. — Самара : Поволжский госу-

дарственный университет телекоммуникаций 

и информатики, 2017. — 269 c. — Текст : 

электронный // Электронно-библиотечная си-

стема IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/75388.html (дата 

обращения: 01.06.2021). — Режим доступа: 

для авторизир. пользователей 

Полимерные нанокомпозиты : учебное посо-

бие / М. Като, А. Усуки, О. Беккер, Д. П. Сай-

мон. — Москва : Техносфера, 2011. — 688 c. 

— ISBN 978-5-94836-203-8. — Текст : элек-

тронный // Электронно-библиотечная система 

IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/12733.html (дата 

обращения: 17.12.2021). — Режим доступа: 

для авторизир. пользователей 

 

 

32 Нанотехнологии, определение, 

классификация. 

33 Углеродные наноструктуры. угле-

родные наноструктуры, графен, 

нанотрубки, фуллерены классифи-

кация, свойства, применение. 

34 Пористые наноструктуры. Методы 

получения и возможности практи-

ческого использования. 

35 Нанотехнология. Основные техно-

логические принципы: «сверху–

вниз» и «снизу–вверх». 

36 Химические и физические методы 

синтеза нанопорошков. 

37 Методы получения структуриро-

ванных наноматериалов. Химиче-

ское и физическое осаждение из 

газовой фазы. 

38 Нанокомпозиты. Классификация, 

свойства, применение методы по-

лучения. 

39 Наноэнергетика. Применение 

наноструктур в энергозапасающих 
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системах, топливный элемент как 

пример использования нанострук-

тур. 

40 Наноэлектроника как одно из 

направлений применения нанотех-

нологий. Квантовые точки. Полу-

чение, использование. 

Коррозия металлов и защита 

41 Классификация коррозии по меха-

низму процесса, по условиям его 

протекания, по видам коррозион-

ных разрушений. 

Семенова, И. В. Коррозия и защита от корро-

зии: Учебное пособие / И.В. Семенова, Г.М. 

Флорианович, А.В. Хорошилов. - 3-e изд., пе-

рераб. и доп. - Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2010. - 

416 с. ISBN 978-5-9221-1234-5, 700 экз. - 

Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/256669 (да-

та обращения: 01.06.2021). – Режим доступа: 

по подписке. 

 

42 Коррозия металлов с кислородной 

деполяризацией. 

43 Обработка коррозионной среды. 

Дезактивация и деаэрация. Инги-

бирование коррозии. Механизм 

защитного действия ингибиторов и 

условия их применения. 

44 Факторы, влияющие на скорость 

газовой коррозии. 

45 Металлические защитные 

покрытия. 

46 Неметаллические защитные 

покрытия. 

47 Химическая коррозия. Термодина-

мика химической коррозии. 

48 Механизм электрохимической 

коррозии. 

49 Поляризация электродов. Причины 

поляризации. Влияние поляриза-

ции на скорость коррозии. 

50 Показатели скорости химической и 

электрохимической коррозии. 

51 Теория жаростойкого легирования. 

Жаростойкие и жаропрочные стали 

и сплавы. 

Методы неразрушающего контроля и технической диагностики 

52 Классификация методов неразру-

шающего контроля. Применение 

методов НК в промышленности. 

Горелик, С.С. Рентгенографический и элек-

тронно-оптический анализ : учебное пособие 

для вузов / С. С. Горелик, Ю. А. Скаков, Л. Н. 

Расторгуев; Московский гос.ин-т стали и 

сплавов (технол.ун-т). - 4-е изд., перераб. и 

доп. - М.: Изд-во Московского гос.ин-та стали 

и сплавов, 2002. - 359с. 
Неразрушающие методы контроля материалов : 

учебное пособие для вузов / Н. А. Семашко, Б. Н. 

Марьин, В. В. Селезнев, О. В. Башков. - Комсо-

мольск-на-Амуре: Изд-во Комсомольского-на-

Амуре гос.техн.ун-та, 2003. - 139с. 

Неразрушающий контроль и диагностика: 

справочник / под ред. В.В.Клюева. - 2-е изд., 

53 Визуально-измерительный метод 

неразрушающего контроля. Физи-

ческие основы метода. Общие тре-

бования 

54 Контроль проникающими веще-

ствами. Физические основы метода 

и явления, используемые при ка-

пиллярной дефектоскопии. Общие 

требования 

55 Тепловой контроль. Физические 

основы метода. Источники и инди-
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каторы тепловых полей. Общие 

требования к проведению 

контроля. 

перераб. и доп. - М.: Машиностроение, 2005; 

2003. - 656с. 

56 Оптический контроль. Общие во-

просы оптического контроля. 

Классификация методов оптиче-

ского контроля. Источники света. 

Основные элементы оптических 

устройств. 

57 Радиоволновой контроль. Физиче-

ские основы метода. Классифика-

ции методов радиоволнового кон-

троля. Приборы и устройства, при-

меняемые при радиоволновом кон-

троле. Индикаторы и 

преобразователи радиоволнового 

излучения. 

58 Электрический контроль. Физиче-

ские основы метода. 

Классификация методов 

электрического контроля. 

59 Магнитный контроль. Физические 

основы метода. Классификация ме-

тодов магнитного контроля. Ос-

новные принципы. 

60 Вихретоковый контроль. Физиче-

ские основы метода. Классифика-

ция методов вихретокового кон-

троля. Классификация преобразо-

вателей. Типы и технические 

характеристики дефектоскопов. 

61 Радиационный контроль. Физиче-

ские основы метода. 

Классификация методов 

радиационного контроля. 

62 Ультразвуковой контроль. Физиче-

ские основы метода. Классифика-

ция методов ультразвукового кон-

троля. Первичные преобразователи 

и дефектоскопы для ультразвуко-

вого контроля. Принцип действия. 

63 Акустикоэмиссинный контроль. 

Физические основы метода. Ос-

новные понятия и параметры аку-

стической эмиссии. Физическая 

природа источников эмиссии. Об-

ласти применения для контроля 

материалов и конструкций. 

 

 

Пример экзаменационного билета: 

1. Основные превращения в сталях при термической обработке. Способы закалки. 
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2. Нанокомпозиты. Классификация, свойства, применение методы получения. 

3. Оптический контроль. Общие вопросы оптического контроля. Классификация мето-

дов оптического контроля. Источники света. Основные элементы оптических 

устройств. 

…
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7.3.2 Показатели и критерии оценки результатов ГЭ  

При оценке уровня профессиональной подготовленности по результатам государственного экзамена необходимо учитывать следую-

щие критерии: 
- знание учебного материала (учебных дисциплин); 
- знание нормативно-законодательных актов и различных информационных источников; 
- способность к абстрактному логическому мышлению; 
- умение выделить проблемы; 
- умение определять и расставлять приоритеты; 
- умение аргументировать свою точку зрения. 
Описание показателей и критериев оценивания результатов государственного экзамена, а также шкалы оценивания приведены в таб-

лице 11. 
 
Таблица 11 – Показатели, критерии оценивания результатов ГЭ 

Уровнь сформированности 

компетенций / оценка 

Описание показателей и критериев оценивания 

Показатели оценивания 
Критерии оценки теоретической части  

экзамена  

Критерии оценки  

практического задания 

экзамена 

Высокий уровень – оценка 

«отлично» 

- знание учебного материала 
(учебных дисциплин); 
- знание нормативно-
законодательных актов и раз-
личных информационных ис-
точников; 
- способность к абстрактному 
логическому мышлению; 
- умение выделить проблемы; 
- умение определять и рас-
ставлять приоритеты; 
- умение аргументировать 
свою точку зрения; 
- умение применять теорети-
ческие знания для анализа 
конкретных производственных 
ситуаций и решения приклад-

1. полно раскрыто содержание материала билета; 2. 

материал изложен грамотно, в определенной логи-

ческой последовательности, с точной терминологи-

ей; 3. показано умение иллюстрировать теоретиче-

ские положения конкретными примерами, приме-

нять их в новой ситуации; 4. продемонстрировано 

усвоение ранее изученных сопутствующих вопро-

сов, сформированность и устойчивость компетен-

ций, умений и навыков; 5. ответ прозвучал самосто-

ятельно, без наводящих вопросов; 6. допущены одна 

– две неточности при освещении второстепенных 

вопросов, которые исправляются по замечанию; 7. 

высокий уровень сформированности универсальных 

компетенций. 

при правильном численном 

ответе, полученном на осно-

вании решения по правиль-

ной расчетной схеме и кор-

ректно записанным расчет-

ным формулам 

Средний уровень –  ответ удовлетворяет в основном требованиям на представлено решение зада-
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Уровнь сформированности 

компетенций / оценка 

Описание показателей и критериев оценивания 

Показатели оценивания 
Критерии оценки теоретической части  

экзамена  

Критерии оценки  

практического задания 

экзамена 

оценка «хорошо» ных проблем; 
- общий (культурный) и спе-
циальный (профессиональный) 
язык ответа; 
- уровень сформированности 
универсальных компетенций. 

оценку «5», но при этом имеет недостатки: 1. в из-

ложении допущены небольшие пробелы, не иска-

зившие содержание ответа;  

2. допущены один – два недочета при освещении 

основного содержания ответа, исправленные по за-

мечанию экзаменатора;  

3. допущены ошибка или более двух недочетов при 

освещении второстепенных вопросов, которые легко 

исправляются по замечанию экзаменатора; 

4. базовый или высокий уровень сформированности 

универсальных компетенций. 

чи по правильно записанным 

расчетным формулам, но при 

неполучении правильного 

численного решения в ре-

зультате допущенных чис-

ленных ошибок в расчетах 

Низкий уровень –  

оценка «удовлетворительно» 

- знание учебного материала 
(учебных дисциплин); 
- знание нормативно-
законодательных актов и раз-
личных информационных ис-
точников; 
- способность к абстрактному 
логическому мышлению; 
- умение выделить проблемы; 
- умение определять и рас-
ставлять приоритеты; 
- умение аргументировать 
свою точку зрения; 
- умение применять теорети-
ческие знания для анализа 
конкретных производственных 
ситуаций и решения приклад-
ных проблем; 
- общий (культурный) и спе-
циальный (профессиональный) 

1. неполно или непоследовательно раскрыто содер-

жание материала, но показано общее понимание во-

проса и продемонстрированы достаточные умения 

для усвоенного материала; 2. имелись затруднения 

или допущены ошибки в определении понятий, ис-

пользовании терминологии, исправленные после 

наводящих вопросов; 3. при неполном знании теоре-

тического материала выявлена недостаточная сфор-

мированность компетенций, умений и навыков, обу-

чающийся не может применить теорию в новой си-

туации; 4. базовый или высокий уровень сформиро-

ванности универсальных компетенций. 

при отсутствии правильного 

численного ответа, но при 

правильно выбранной схеме 

ее решения и расчетных 

формулах, в которых, одна-

ко, имеются ошибки, не 

имеющие принципиального 

значения 

Недостаточный уровень - 

оценка «неудовлетворитель-

но» 

1. не раскрыто основное содержание учебного мате-

риала; 2. обнаружено незнание или непонимание 

большей или наиболее важной части учебного мате-

риала; 3. допущены ошибки в определении понятий, 

при использовании терминологии, которые не ис-

выставляется при полностью 

неправильном решении 
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Уровнь сформированности 

компетенций / оценка 

Описание показателей и критериев оценивания 

Показатели оценивания 
Критерии оценки теоретической части  

экзамена  

Критерии оценки  

практического задания 

экзамена 

язык ответа. 
- уровень сформированности 
универсальных компетенций. 

правлены после наводящих вопросов; 4. не сформи-

рованы компетенции, умения и навыки; 5. базовый 

уровень сформированности универсальных компе-

тенций. 
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7.4 Оценка уровня сформированности компетенций выпускника, контролируемых 

в процессе защиты выпускной квалификационной работы 

 

К выпускной квалификационной работе предъявляются следующие основные требова-

ния:  

- раскрытие актуальности, теоретической и практической значимости темы; 

- правильное использование законодательных и нормативных актов, методических, 

учебных пособий, а также научных и других источников информации, их критическое осмыс-

ление, и оценка практических материалов по выбранной теме; 

- демонстрация способности владения современными методами и методиками мате-

риалов, компьютерной микроскопии, обработки сигналов акустической эмиссии, получения 

покрытий микродуговым оксидированием и т.д; 

- полное раскрытие темы выпускной квалификационной работы, аргументированное 

обоснование выводов и формулировка предложений, представляющих научный и практиче-

ский интерес, с обязательным использованием практического материала, в том числе микро-

структура исследуемых образцов, существующие исследования по данной тематике, условия 

эксплуатации детали, режимы лазерной обработки, а также результаты научных исследований, 

проводимые на кафедре; 

- раскрытие способностей обеспечения систематизации и обобщения собранных по 

теме материалов, развития навыков самостоятельной работы при проведении научного иссле-

дования.  

 

7.4.1 Тематика выпускных квалификационных работ 

При выборе темы необходимо учитывать ее актуальность в современных условиях, 

практическую значимость для учреждений, организаций и предприятий, где были получены 

первичные исходные данные для подготовки выпускной квалификационной работы.  

При выборе темы целесообразно руководствоваться опытом, накопленным при написа-

нии курсовых работ, подготовки рефератов и докладов для выступления на семинарах и прак-

тических занятиях, конференциях, что позволит обеспечить преемственность научных и прак-

тических интересов. 

Название темы выпускной квалификационной работы должно быть кратким, отражать 

основное содержание работы. В названии темы нужно указать объект и / или инструментарий, 

на которые ориентирована работа. В работе следует применять новые технологии и современ-

ные методы. 

 

Примерная тематика ВКР: 

 

Разработка технологии лазерной закалки конструкционных и инструментальных ста-

лей. 

Разработка технологии контроля качества поверхностной термической обработки мето-

дом акустической эмиссии. 

Разработка метода структурного анализа оценки качества поверхности алюминиевых 

сплавов после нанесения покрытий методом микродугового оксидирования. 

Разработка метода структурного анализа оценки качества поверхности алюминиевых 

сплавов после нанесения покрытий методом микродугового оксидирования. 

Разработка технологического процесса термической обработки рессоры автомобиля. 

Разработка технологического процесса термической обработки фрезы. 

Исследование структурных превращений при лазерном легировании  нержавеющей 

стали 12Х18Н10Т графитом, твердым сплавом ВК8 и бадделаитовым концентратом. 

Исследование механических характеристик алюминиевых сплавов подвергнутых раз-

личным режимам термической обработки. 



31 
 

Исследование кинетики накопления усталостных повреждений в плаве 1163. 

Структурные превращения при импульсной лазерной обработке конструкционных ста-

лей. 

Структурные превращения при импульсной лазерной обработке инструментальных 

сталей. 

Математическое моделирование лазерного термического термического упрочнения 

конструкционных и инструментальных сталей.  

Разработка методики построения обобщенной диаграммы усталости металлических ма-

териалов. 

Исследование структуры оксидных покрытий на алюминиевых сплавах с использова-

нием электронной микроскопии. 

Анализ и оптимизация режимов обработки сверл из быстрорежущей стали. 

Влияние состояния алюминиевых сплавов на эффективность газолазерной резки. 
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7.4.2 Показатели и критерии оценки ВКР  

Выпускная квалификационная работа оценивается членами государственной экзаменационной комиссии по четырех-балльной шкале. 

Оценки выставляются государственной экзаменационной комиссией по каждому показателю согласно определенным критериям и шкалой 

оценки (таблица 12, 13). При оценке защиты выпускной квалификационной работы учитывается умение четко и логично излагать материалы 

работы, отвечать на вопросы по ее содержанию, оценивать свой вклад в решение проблемы, иллюстрировать грамотность оформления рабо-

ты, мнение руководителя и членов ГЭК. 

Таблица 12 – Качество и уровень ВКР (исследовательская работа) 

Показатели 

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 

Средний уровень - 

«хорошо» 
Высокий уровень - «отлично» 

Актуальность 

темы и ее зна-

чимость   

Актуальность исследова-

ния автором не обосновы-

вается. Неясны цели и за-

дачи работы (либо они 

есть, но абсолютно не со-

гласуются с содержанием) 

Актуальность либо вообще не 

сформулирована, либо сфор-

мулирована не в самых общих 

чертах – проблема не выявле-

на. Не четко сформулированы 

цель, задачи, предмет, объект 

исследования, методы, исполь-

зуемые в работе 

Автор обосновывает акту-

альность направления иссле-

дования в целом, а не соб-

ственной темы. Сформули-

рованы цель, задачи, пред-

мет, объект исследования. 

Тема работы сформулирова-

на более или менее точно. 

Актуальность проблемы иссле-

дования обоснована анализом 

состояния действительности. 

Сформулированы цель, задачи, 

предмет, объект исследования, 

методы, используемые в рабо-

те. 

Оценка мето-

дики  исследо- 

ваний 

Использована 

традиционная методика 

исследований 

Использована как традицион-

ная методика исследований, но 

и апробированная 

Использована как традици-

онная и (или) апробирован-

ная методика исследований, 

но и традиционная с ориги-

нальными элементами 

Использована как традицион-

ная и (или) апробированная 

методика исследований, но и 

традиционная с оригинальны-

ми элементами и (или) прин-

ципиально новая 

Оценка теоре-

тического со-

держания ра-

боты   

Содержание  и тема работы 

плохо согласуются между 

собой. 

Содержание и тема работы не 

всегда согласуются между со-

бой. Некоторые части работы 

не связаны с целью и задачами 

работы. Использованы 

известные решения 

Содержание, как целой рабо-

ты, так и ее частей связано с 

темой работы, имеются не-

большие отклонения. Логика 

изложения присутствует – 

одно положение вытекает из 

Содержание, как целой работы, 
так и ее частей связано с темой 
работы. Тема сформулирована 
конкретно, отражает направ-
ленность работы. В каждой ча-
сти присутствует обоснование, 
использования части в рамках 



33 
 

Показатели 

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 

Средний уровень - 

«хорошо» 
Высокий уровень - «отлично» 

другого. Использованы как 

известные решения, так и но-

вые теоретические модели и 

решения. 

данной темы. Использованы 
новые теоретические модели и 
решения. 

Разработка 

мероприятий 

по реализации 

работы 

Освещен набор 

стандартных мероприятий 

Освещен набор как стандарт-

ных мероприятий, так и меро-

приятий с элементами углуб-

ленной проработки отдельных 

мероприятий 

Освещена углубленная про-

работка отдельных меропри-

ятий 

Освещена комплексная система 

мероприятий 

Апробация и 

публикация 

результатов 

работы 

Апробации и публикации 

не было 

Был сделан доклад на внутри-

вузовской конференции и (или) 

осуществлена публикация во 

внутривузовском журнале 

Был сделан доклад на регио-

нальной конференции и (или) 

осуществлена публикация в 

региональном журнале 

Был сделан доклад на всерос-

сийской и (или) международ-

ной конференции и (или) осу-

ществлена публикация в обще-

российском журнале  

  Внедрение   Нет Рекомендовано ГЭК к 

внедрению 

Принято к внедрению Внедрено 

Качество    

оформления  

Много нарушений правил 

оформления и низкая куль-

тура ссылок. 

Представленная ВКР имеет от-

клонения и не во всем соответ-

ствует предъявляемым требо-

ваниям 

Есть некоторые недочеты в 

оформлении работы, в 

оформлении ссылок. 

Соблюдены все правила 

оформления работы. 

 

Таблица 13 – Качество и уровень ВКР (проект) 

Показатели 

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный 

уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 
Средний уровень - «хорошо» 

Высокий уровень - 

«отлично» 

Актуальность Актуальность исследо- Актуальность либо вообще не Автор обосновывает актуаль- Актуальность проблемы 
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Показатели 

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный 

уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 
Средний уровень - «хорошо» 

Высокий уровень - 

«отлично» 

темы и ее прак-

тическая зна-

чимость 

вания автором не обос-

новывается. Неясны це-

ли и задачи работы (либо 

они есть, но абсолютно 

не согласуются с содер-

жанием) 

сформулирована, либо сформу-

лирована не в самых общих чер-

тах – проблема не выявлена. Не 

четко сформулированы цель, за-

дачи, предмет, объект проекти-

рования, методы, используемые 

в работе. 

ность проектирования объекта 

в целом, а не собственной те-

мы. Сформулированы цель, 

задачи, предмет, объект проек-

тирования. Тема работы сфор-

мулирована более или менее 

точно. 

проектирования объекта 

обоснована анализом состо-

яния действительности. 

Сформулированы цель, зада-

чи, предмет, объект проекти-

рования, методы, используе-

мые в работе. 

Уровень про-

ектного  реше-

ния – ориги-

нальность 

Использованы известные 

аналоги 

Использованы как известные 

аналоги, так и оригинальное ре-

шение отдельных элементов 

Использовано оригинальное 

решение отдельных элементов 

Использовано 

принципиально новое 

решение 

Уровень рас-

четно - теоре-

тического раз-

дела проекта 

Использованы известные 

традиционные подходы 

Использованы как известные 

традиционные подходы, так и 

оригинальные решения некото-

рых разделов 

Использованы как оригиналь-

ные решения некоторых разде-

лов, так и новые расчетные и 

(или) теоретические решения 

Использованы новые расчет-

ные и теоретические реше-

ния 

Уровень разра-

ботки   основ-

ного  раздела 

проекта 

Использованы традици-

онные технологические,  

управленческие и т. п. 

решения 

Использованы как традиционные 

технологические, управленче-

ские и т. п. решения, так и эле-

менты новых технологических,  

или в управленческих и т п. ре-

шений 

Использованы как традицион-

ные технологические, управ-

ленческие и т. п. решения, так 

и элементы новых технологи-

ческих, управленческих и т п. 

решений 

Использованы новые техно-

логические, управленческие 

и т п. решения 

Уровень разра-

ботки разделов 

сопровождения 

проекта 

Использованы традици-

онные технологические,  

управленческие и т. п. 

решения 

Использованы как традиционные 

технологические, управленче-

ские и т. п. решения, так и эле-

менты новых технологических,  

или управленческих и т п. реше-

ний 

Использованы как традицион-

ные технологические, , управ-

ленческие и т. п. решения, так 

и элементы новых технологи-

ческих, управленческих и т п. 

решений 

Использованы новые техно-

логические, управленческие 

и т п. решения 
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Показатели 

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный 

уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 
Средний уровень - «хорошо» 

Высокий уровень - 

«отлично» 

Апробация и 

публикация  

результатов ра-

боты 

Апробации и публика-

ции не было 

Был сделан доклад на внутриву-

зовской конференции и (или) 

осуществлена публикация во 

внутривузовском журнале 

Был сделан доклад на регио-

нальной конференции и (или) 

осуществлена публикация в 

региональном журнале 

Был сделан доклад на все-
российской и (или) между-
народной конференции и 
(или) осуществлена публи-
кация общероссийском жур-
нале  

Внедрение Нет Рекомендовано ГЭК к 

внедрению 

Принято к внедрению Внедрено 

Качество 

оформления  

Много нарушений пра-

вил оформления и низкая 

культура ссылок. Автор 

не может назвать и крат-

ко изложить содержание 

используемых источни-

ков. Использовано менее 

5 источников литерату-

ры. 

Представленная ВКР имеет от-

клонения и не во всем соответ-

ствует предъявляемым требова-

ниям. Автор путается в содержа-

нии используемых источников. 

Использовано менее 10 источни-

ков литературы. 

Есть некоторые недочеты в 

оформлении работы, в оформ-

лении ссылок. Автор ориенти-

руется в содержании использу-

емых источников. Использова-

но более 10 источников лите-

ратуры 

Соблюдены все правила 

оформления работы. Автор 

легко ориентируется в со-

держании используемых ис-

точников. Использовано бо-

лее 20 источников литерату-

ры 
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Таблица 14 – Качество защиты ВКР  

Показатели  

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 
Средний уровень - «хорошо» 

Высокий уровень - 

«отлично» 

Качество доклада 

на заседании ГЭК 

Автор совсе не ориентирует-

ся в терминологии работы, 

защиту строит не связно, до-

пускает существенные 

ошибки 

Автор, в целом, владеет 

терминологией, но допус-

кает неточности и ошибки 

при толковании основных 

положений и результатов 

работы. Защита, прошла 

сбивчиво, неуверенно и 

нечетко. 

Автор достаточно уверенно 

владеет терминологией, защи-

ту строит связано, но допуска-

ет незначительные неточности 

при ответах. Использует 

наглядный материал. 

Автор уверенно владеет тер-

минологией, защиту строит 

связано, использует нагляд-

ный материал: презентации, 

схемы, таблицы и др. 

Правильность и 

аргументирован- 

ность ответов на 

вопросы 

Автор обнаруживает неуме-

ние применять полученные 

знания в ответах на вопросы 

членов ГЭК 

Автор показал слабую 

ориентировку в тех поня-

тиях, терминах, которые 

использует в своей работе, 

и затрудняется в ответах 

на вопросы членов ГЭК. 

Автор достаточно уверенно 

владеет содержанием работы, в 

основном, отвечает на постав-

ленные вопросы, но допускает 

незначительные неточности 

при ответах. 

Автор уверенно показывает 

свою точку зрения, опираясь 

на соответствующие теорети-

ческие положения, грамотно 

и содержательно отвечает на 

поставленные вопросы. 

Эрудиция и зна-

ния в области 

профессиональной 

деятельности 

Автор обнаруживает непо-

нимание содержательных 

основ в области профессио-

нальной деятельности и не-

умение применять получен-

ные знания на практике. 

Автор допускает неточно-

сти и ошибки при толкова-

нии основных положений 

и результатов работы, не 

имеет собственной точки 

зрения на проблему иссле-

дования. 

Автор достаточно уверенно 

осуществляет содержательный 

анализ теоретических источ-

ников, но допускает отдельные 

неточности в теоретическом 

обосновании или допущены 

отступления в практической 

части от законов композици-

онного решения. 

Автор уверенно осуществляет 

сравнительно- сопостави-

тельный анализ разных тео-

ретических подходов, прак-

тическая часть ВКР выполне-

на качественно и на высоком 

уровне. 
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Показатели  

оценивания 

Уровнь сформированности компетенций / оценка и описание критериев 

Недостаточный уровень - 

«неудовлетворительно» 

Низкий уровень - 

«удовлетворительно» 
Средний уровень - «хорошо» 

Высокий уровень - 

«отлично» 

Свобода владения 

материалом ВКР 

Автор обнаруживает непо-

нимание материалов ВКР и 

проявляет неумение приме-

нять полученные материалы 

даже с помощью членов ко-

миссии. 

Автор, в целом, владеет 

содержанием работы, но 

при этом показал слабую 

ориентировку в тех поня-

тиях, терминах, которые 

использует в своей работе. 

Практическая часть ВКР 

выполнена некачественно 

Автор достаточно уверенно 

владеет содержанием материа-

лов работы, но допускает от-

дельные неточности при защи-

те ВКР. Практическая часть 

ВКР выполнена качественно 

Автор уверенно владеет со-

держанием работы, показыва-

ет свою точку зрения, опира-

ясь на соответствующие тео-

ретические положения. 

 

 

Результаты оценивания вносятся в сводный оценочный лист обучающегося (приложение 2). 

Итоговая оценка за ВКР выставляется студенту на основании среднеарифметической величины по всем показателям, входящим в 

сводный оценочный лист обучающегося. 
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8 Образовательные, научно-исследовательские и научно- 

   производственные технологии, используемые при подготовке к ГИА 

  
Для реализации компетентностного подхода используются как традиционные формы 

и методы обучения, так и интерактивные формы (круглый стол, взаиморецензированиие, 

представление и обсуждение проектных разработок), направленные на формирование у вы-

пускников навыков коллективной работы, умения анализировать, синтезировать, готовить 

публикации и доклады по результатам ВКР и презентовать их. 

 

8.1 Современные профессиональные базы данных и информационные           

справочные системы 
 

Каждому магистранту предоставляется возможность индивидуального дистанционно-

го доступа из любой точки, в которой имеется Интернет, к информационно-справочным и 

поисковым системам, научными ресурсами, электронно-библиотечным системам, с которы-

ми у вуза заключен договор: 

- Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM.  

- Электронно-библиотечная система IPRbooks.  

- Электронно-библиотечная система eLIBRARY.RU (периодические издания 

Актуальная информация по заключенным на текущий учебный год договорам приве-

дена на странице Научно-технической библиотеки (НТБ) на сайте университета  

https://knastu.ru/page/3244 

 

8.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

 

На странице НТБ можно воспользоваться интернет-ресурсами открытого доступа по 

укрупненной группе направлений и специальностей (УГНС) 22.00.00 Технологии материа-

лов: 

https://knastu.ru/page/539 

 

8.3 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 

- T-FLEX CAD 3D - система автоматизированного проектирования (отечественного 

производства) 

Актуальные на текущий учебный год реквизиты / условия использования программного 

обеспечения приведены на странице ИТ-управления на сайте университета:  

https://knastu.ru/page/1928 

 

Таблица 15 – Перечень используемого программного обеспечения 

Наименование ПО Реквизиты / условия использования 

Microsoft Imagine Premium Лицензионный договор АЭ223 №008/65 от 11.01.2019 

OpenOffice Свободная лицензия, условия использования по ссылке: 

https://www.openoffice.org/license.html 

9 Материально-техническое обеспечение ГИА 

Аудитория, в которой проводится аттестационное испытание (государственный экза-

мен и защита ВКР) должна быть оснащена мультимедийным оборудованием (компьютер с 

доступом в «Интернет», проектор, колонки).  

В случае проведения процедуры ГИА с применением дистанционных образователь-

ных технологий должно быть дополнительно обеспечено оборудование (видео-камера, мик-

рофоны и проч.) для фиксации хода проведения аттестационного испытания. 

https://knastu.ru/page/3244
https://knastu.ru/page/539
https://knastu.ru/page/1928
https://www.openoffice.org/license.html
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Для подготовки к ГЭ и выполнения ВКР обучающимся предоставляются помещения 

для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью под-

ключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа к электронной информационно-

образовательной среде университета. 
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10 Сведения о внесённых изменениях на текущий учебный год 

 

Учебный 

год 

Решение кафедры 

(№ протокола, дата протокола) 

Внесённые изменения 
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Приложение 1 

 

Сводный оценочный лист выпускника при проведении ГЭ 

 

Компетенции выпускника, контролируемые опосредованно в рамках ГЭ на основании ре-

зультатов промежуточной аттестации по дисциплинам и практикам учебного плана 

 

Код компе-

тенции 

Дисциплины / практики, участвую-

щие в формировании компетенции 

Средняя оценка 

промежуточной  

аттестации 

Уровень сфор-

мированности 

компетенции 

УК-1 

Информационные технологии   

Введение в профессиональную дея-

тельность 

Философия 

Производственная практика (пред-

дипломная практика) 

УК-2 

Правоведение   

Экономика 

Управление инновационными про-

ектами 

Технологии создания StartUp (фа-

культатив) 

УК-3 

Теория и практика успешной ком-

муникации/ Социально-

психологические аспекты инклю-

зивного образования 

  

Управление инновационными про-

ектами 

УК-4 
Русский язык и культура речи   

Иностранный язык 

УК-5 

Культурология   

Теория и практика успешной ком-

муникации/ Социально-

психологические аспекты инклю-

зивного образования 

  

История (история России, всеобщая 

история) 

  

Философия   

УК-6 

Введение в профессиональную дея-

тельность 

  

Теория и практика успешной ком-

муникации/ Социально-

психологические аспекты инклю-

зивного образования 

  

Тайм-менеджмент (факультатив)   

УК-7 Прикладная физическая культура/ 

Спортивные и подвижные игры 

  

Физическая культура и спорт   

УК-8 Безопасность жизнедеятельности   

Производственная практика (техно-

логическая (проектно-
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технологическая) практика), 6 се-

местр 

Производственная практика (техно-

логическая (проектно-

технологическая) практика), 8 се-

местр 

  

Учебная практика (ознакомительная 

практика) 

  

Производственная практика (науч-

но-исследовательская работа) 

  

УК-9 Теория и практика успешной ком-

муникации/ Социально-

психологические аспекты инклю-

зивного образования 

  

УК-10 Экономика   

УК-11 Правоведение   

Оценка   

 

Компетенции выпускника, контролируемые в рамках ГЭ 

Код компе-

тенции 

Оценка теоретической 

части экзамена 

Оценка прак-

тической ча-

сти  экзамена 

Уровнь сформиро-

ванности компе-

тенций 

Оценка 

ГЭ 

ОПК-1, 

ОПК-2, 

ОПК-4, 

ОПК-6 

 

    

 

Итоговая оценка определяется как среднее арифметическое оценок по всем компетенциям.  
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Приложение 2 

 

Форма сводного оценочного листа выпускника при защите ВКР 

 

Компетенции выпускника, контролируемые в рамках ВКР: 

ОПК-1, ОПК-2,ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-7, ПК-1, ПК-2 

 

Показатель 

Оценка 

«неудовле-

творитель-

но» 

«удовле-

творитель-

но» 

«хорошо» «отлично» 

Качество и уровень ВКР 

Актуальность тематик и ее значи-

мость   

    

Оценка методики исследований 
    

Оценка теоретического содержания 

работы   

    

Разработка мероприятий по реали-

зации работы 

    

Апробация и публикация результа-

тов работы 

    

Внедрение 
    

Качество оформления  
    

Качество защиты ВКР 

Качество доклада на заседании ГЭК 
    

Правильность и аргументирован-

ность ответов на вопросы 

    

Эрудиция и знания в области про-

фессиональной деятельности 

    

Свобода владения материалом ВКР 
    

Итоговая оценка ВКР* 
    

* Итоговая оценка ВКР формируется как среднеарифметическая величина оценок по показа-

телям качества и уровня ВКР, качества защиты ВКР 

 


